Zatgceznik nr 1 do uchwaty nr 273 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 31.05.2023 r.

KARTA PROGRAMU STUDIOW !

Nazwa programu studiéw (kierunku studiéw)

Nazwa wydziatu

Elektrotechnika

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

----------------------------------------------------------------------------------------

poziom studiéw (I stopnia / II stopnia / jednolite
studia magisterskie)

I stopnia

profil studidow (ogdlnoakademicki / praktyczny)

ogolnoakademicki

forma studiéw
(stacjonarne / niestacjonarne)

stacjonarne

program studiéw obowigzuje od roku
akademickiego

2023/2024

data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej program
studiow ?

data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej
kierunkowe efekty uczenia sie 3

dyscyplina wiodgca (w ramach ktoérej bedzie
uzyskiwana ponad potowa efektow uczenia sie) -
podac udziat procentowy

Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne - 100%

pozostate dyscypliny — podac udziat procentowy

czas trwania studiow (w semestrach) 7
taczna liczba punktow ECTS (w tym praktyki) 210
taczna liczba godzin w planie studiéow (w tym 2665 (160)

praktyki)

wymiar (godzinowy) praktyk zawodowych, zasady i
forma ich odbywania oraz liczba punktéw ECTS,
jakag student musi uzyskac¢ w ramach tych praktyk
(jesli program studidéw przewiduje praktyki)

160h (4 tygodnie), 6 ECTS
zasady i formy odbywania
praktyk sg zgodne z punktem
6.3.3 Ksiegi Jakosci Ksztatcenia
PO oraz Regulaminem praktyk i
Wydziatowymi zasadami
praktyk studenckich

tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta inzynier
klasyfikacja ISCED* Kod: 0713
Ksztatcenie na kierunku

zwigzek z misjq uczelni i jej strategig rozwoju

Elektrotechnika jest zgodne z
misjg Politechniki Opolskiej oraz
jej strategig rozwoju,
uchwalong przez Senat PO.

wymagania wstepne - oczekiwane kompetencje
kandydata (szczegdlnie w przypadku studiow
drugiego stopnia)

Preferowani sg kandydaci o
zainteresowaniach

technicznych, umiejetnosciach
analitycznych oraz posiadajacy
wiedze z zakresu matematyki,
fizyki. Kandydat  powinien
rowniez posiada¢ umiejetnosé
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rozwigzywania problemoéw i by¢
zorientowany na prace w

grupie. Mile widziane
zainteresowania z  zakresu
elektrotechniki, energetyki.

Kandydat zobowigzany jest do
posiadania kwalifikacji na
poziomie 4 PRK.

zasady rekrutacji (w tym: przedmioty Podstawe przyjecia na studia
kwalifikacyjne oraz ustalone dla nich wspédtczynniki | pierwszego stopnia stanowiq

wagowe)

wyniki egzaminu maturalnego
(dojrzatosci). Kryterium
decydujgcym o przyjeciu na
studia stacjonarne pierwszego
stopnia jest warto$¢ wskaznika
rankingowego (R) obliczanego
w oparciu o liczbe punktow
uzyskanych na egzaminie
maturalnym (dojrzatosci).
Przedmioty kwalifikacyjne i
wspotczynniki wagowe: jezyk
obcy nowozytny (waga 0,5);
matematyka, fizyka, chemia,
informatyka (kazdy z wagq
2,0); jezyk polski (waga 0,5).

Szczegotowe warunki i tryb
rekrutacji na studia w
Politechnice Opolskiej sq
publikowane na stronie

https://rekrutacja.po.edu.pl/.

sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia Opis sposobu weryfikacji

sie efektéw uczenia sie dla kierunku
Elektrotechnika, studia
pierwszego stopnia,
przedstawiony jest w Kartach
opisu przedmiotéw oraz w
procedurze PO M-01 dotyczacej
oceny i weryfikacji efektéw
uczenia sie.
taczna liczba punktow ECTS, ktérg student
uzyskuje w ramach zajec z bezposrednim 195
sumaryczne udziatem nauczycieli akademickich lub innych
wskazniki 0s0b prowadzacych zajecia
charakteryzujace | taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student

program studiow,
a wtym:

uzyskuje w ramach zajec z zakresu nauk, do
ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie dla 27
okreslonego programu studiéw, poziomu i
profilu studiéw
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dla profilu praktycznego taczna liczba
punktow ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym przygotowaniem
zawodowym, dla profilu ogélnoakademickiego
taczna liczba punktow ECTS przypisanych do 151
zajec zwigzanych z prowadzonymi w uczelni
badaniami naukowymi w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany
jest kierunek studiow

liczba punktéw ECTS, ktorg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych

w przypadku studidow stacjonarnych I stopnia
lub jednolitych magisterskich liczba godzin 60
zajec¢ z wychowania fizycznego

liczba punktéw ECTS objetych programem
studiéw uzyskiwana w ramach zajec do 81
wyboru
! Karta programu studiow osobna dla studidéw stacjonarnych i studidéw niestacjonarnych (jezeli wystepuja)
2 data i numer uchwaty Senatu uzupetniane przez Dziekana po uchwaleniu programu przez Senat

3 data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej program studiow w ktérym uchwalane (zmieniane) byty
efekty uczenia sie

4 nalezy wpisac jeden kod klasyfikacji ISCED

Program studiow zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.

---------------------------------------------------

podpis przedstawiciela
organu samorzadu studenckiego

O€ ol . 22023,

------------------------------------------------------

*" 8, dydakivki o
data, podplsf\p';éc' iekana
drinz. Mualgorzata ZYGs CKA



Zatgcznik nr 10 do Ksiegi Jakosci Ksztafcenia

KARTA PROGRAMU STUDIOW 1!
Nazwa programu studiow (kierunku studiow) ..........eevvuee. £ l.‘?!‘.t.':(?.tﬁ?h'?.”.(.q ...........

Nazwa wydziatu .......... Wyd2|aiEIektr OteChn'k" Automatykl .i. .I.r.:fc').r.r]".l?.txl.(.i ...............

poziom studiéw (I stopnia / II stopnia / jednolite
studia magisterskie)

profil studiéow (ogélnoakademicki / praktyczny) ogdlnoakademicki
forma studiow
(stacjonarne / niestacjonarne)

program studiéw obowigzuje od roku 2023/2024
akademickiego

data i numer uchwaty Senatu przyjmujgcej program
studiow 2

I stopnia

niestacjonarne

data i numer uchwaty Senatu przyjmujgcej
kierunkowe efekty uczenia sie 3

dyscyplina wiodaca (w ramach ktoérej bedzie Automatyka, elektronika,
uzyskiwana ponad potowa efektow uczenia sie) - elektrotechnika i technologie
podac udziat procentowy kosmiczne - 100%

pozostate dyscypliny - podac udziat procentowy

czas trwania studiéw (w semestrach) 8

taczna liczba punktéw ECTS (w tym praktyki) 210

taczna liczba godzin w planie studidow (w tym

praktyki) 1710 (160)

wymiar (godzinowy) praktyk zawodowych, zasady i 160h (4 tygodnie), 6 ECTS
forma ich odbywania oraz liczba punktow ECTS, zasady i formy odbywania
jakg student musi uzyskaé¢ w ramach tych praktyk praktyk sg zgodne z punktem
(jesli program studiéw przewiduje praktyki) 6.3.3 Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

PO oraz Regulaminem praktyk i
Wydziatowymi zasadami
praktyk studenckich

tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta inzynier

klasyfikacja ISCED* Kod: 0713
Ksztatcenie na kierunku
Elektrotechnika jest zgodne z

zwigzek z misjg uczelni i jej strategig rozwoju misjq Politechniki Opolskiej oraz
jej strategig rozwoju,
uchwalong przez Senat PO.

wymagania wstepne - oczekiwane kompetencje Preferowani sa kandydaci o

kandydata (szczegélnie w przypadku studiéw zainteresowaniach

drugiego stopnia) technicznych, umiejetnosciach

analitycznych oraz posiadajacy
wiedze z zakresu matematyki,
fizyki. Kandydat  powinien
réwniez posiadaé umiejetnos$é
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rozwigzywania probleméw i by¢
zorientowany na prace w

grupie. Mile widziane
zainteresowania z  zakresu
elektrotechniki, energetyki.

Kandydat zobowigzany jest do
posiadania kwalifikacji na
poziomie 4 PRK.

zasady rekrutacji (w tym: przedmioty
kwalifikacyjne oraz ustalone dla nich wspétczynniki
wagowe)

Podstawe przyjecia na studia
pierwszego stopnia stanowig
wyniki egzaminu maturalnego
(dojrzatosci). Kryterium
decydujacym o przyjeciu na
studia stacjonarne pierwszego
stopnia jest warto$¢ wskaznika
rankingowego (R) obliczanego
w oparciu o liczbe punktow
uzyskanych na egzaminie
maturalnym (dojrzatosci).
Przedmioty kwalifikacyjne i
wspotczynniki wagowe: jezyk
obcy nowozytny (waga 0,5);
matematyka, fizyka, chemia,
informatyka (kazdy z wagq
2,0); jezyk polski (waga 0,5).
Szczegotowe warunki i tryb
rekrutacji na studia w
Politechnice Opolskiej sq
publikowane na stronie
https://rekrutacja.po.edu.pl/.

sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia
sie

Opis sposobu weryfikacji
efektow uczenia sie dla kierunku
Elektrotechnika, studia
pierwszego stopnia,
przedstawiony jest w Kartach
opisu przedmiotéw oraz w
procedurze PO M-01 dotyczacej

oceny i weryfikacji efektow
uczenia sie.
taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zajec z bezposrednim 195
sumaryczne udziatem nauczycieli akademickich lub innych
wskazniki 0sOb prowadzgcych zajecia

charakteryzujace | taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student
program studiow, | uzyskuje w ramach zajeé z zakresu nauk, do

aw tym: ktérych odnosza sie efekty uczenia sie dla 27

profilu studiéw

okreslonego programu studidow, poziomu i




dla profilu praktycznego taczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym przygotowaniem
zawodowym, dla profilu ogdlnoakademickiego
faczna liczba punktéw ECTS przypisanych do 151
zajec zwigzanych z prowadzonymi w uczelni
badaniami naukowymi w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany
jest kierunek studiow

liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi
uzyskac¢ w ramach zajec z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych

w przypadku studiow stacjonarnych I stopnia
lub jednolitych magisterskich liczba godzin nie dotyczy
zajec z wychowania fizycznego

liczba punktow ECTS objetych programem
studidéw uzyskiwana w ramach zajec do 81
wyboru
1 Karta programu studiow osobna dla studiow stacjonarnych i studiéw niestacjonarnych (jezeli wystepuja)
2 data i numer uchwaty Senatu uzupetniane przez Dziekana po uchwaleniu programu przez Senat

3 data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej program studidw w ktérym uchwalane (zmieniane) byty
efekty uczenia sie

4 nalezy wpisac jeden kod klasyfikacji ISCED

Program studiéw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.

podpis przedstawiciela
organu samorzgadu studenckiego

Cébolt »s23p

PRODZIEKAN
ds. dydaktyki

.............. W
dats Bsemige ple




Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela kierunkowych efektow uczenia sie

program studiow (kierunek studiow): Elektrotechnika |
poziom studiow: I stopien, PRK 6
profil studiow: ogdlnoakademicki

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

K1 W01

K1 W02

K1 W03

K1_W04

K1_WO05

K1 W06

K1_WQ07

K1 W08

K1 W09

K1_W10

efekty uczenia sie (tresc)

Wiedza

Posiada wiedze w zakresie przedmiotow nauk podstawowych,
m.in. takich jak: matematyka, fizyka, koniecznych przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich. - o
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy, ekonomii, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, zasad
prowadzenia przedsigbiorstwa oraz requlacji zwigzanych z
prawem ochrony whasnosci intelektualnej.

Posiada ogdlng wiedze z zakresu nauk humanistycznych i
spotecznych.

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
zakresu jezyka obcego, umozliwiajgcq postugiwanie sie jezykiem
obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego. - S
Ma wiedze w zaawansowanym stopniu z zakresu wspotczesnej
technologii informacyjnej, przetwarzania informaciji,
wykorzystania narzedzi informatycznych, metod i technik

programowania, zna narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
obwodow z zastosowaniem metod analitycznych, metod
numerycznych i poznanych algorytmow. _
Ma wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu  metody pomiaru i ekstrakcji
podstawowych wielkosci elektrycznych oraz nieelektrycznych
charakteryzujacych elementy i uktady elektryczne oraz
elektroniczne.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze 0golng
obejmujgcq zagadnienia z zakresu elektrotechniki teoretycznej,
niezbedng do zrozumienia zasady dziatania urzgdzen
elektrycznych i energoelektronicznych.

Ma wiedze na temat tworzenia rysunkow technicznych i
dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzen elektrycznych oraz
elektronicznych.

Ma wiedze w zakresie materiatdbw  stosowanych w

clektrotechnice, zna ich podstawowe wiasnosci i zastosowania.

Ma wiedze w zaawansowanym stopniu w zakresie budowy,
konfiguracji i zasady dziatania instalacji elektrycznych oraz
unormowan prawnych dotyczgcych ochrony przeciwporazeniowej
i przepieciowej oraz doboru parametrow technicznych urzadzen i
maszyn elektrycznych. Zna i rozumiem problematyke

y =



K1 W11

K1 W12

K1 W13

K1_W14

K1 UO01

K1 U02

K1_UO05

kompatybilnosci  elektromagnetycznej oraz jakosci energii
elektrycznej.

Ma wiedze na temat tworzenia opisu matematycznego, analizy i
modelowania, budowy i zasady dziatania a takze zastosowania:
urzadzen oraz uktadow elektrycznych, energoelektronicznych,

elektromechanicznych, elektronicznych i mikroprocesorowych.

Ma wiedze dotyczacq zastosowania wysokiego napigcia,
obejmujacq zagadnienia: wytrzymatosci elektrycznej, przepie¢ w
uktadach izolacyjnych oraz mechanizmow starzenia dielektrykow
statych, ciektych i gazowych. B

W zaawansowanym stopniu zna zasady dziatania sieci i systemow
elektroenergetycznych, zna procesy wytwarzania i dostarczania
energii elektrycznej do odbiorcy oraz role i zasade dziatania
urzadzen wchodzgcych w sklad systemu elektroenergetycznego.
Zna podstawowe metody, algorytmy, techniki i narzedzia
wykorzystywane w zakresie obliczen i analiz inzynierskich.
Posiada podstawowq wiedze z zakresu zarzadzania projektami i
kierowania zespotami projektowymi, zna procedury dotyczgce
prowadzenia dokumentacji projektowej i wykonawczej w branzy
elektroenergetycznej. 7 )

Ma wiedze z zakresu nowoczesnych technik oceny stanu
technicznego urzadzen i maszyn elektrycznych pracujgcych w
systemie elektroenergetycznym. Ma wiedze na temat cyklu zycia
urzgdzen i maszyn elektrycznych.

Ma wiedze w zakresie podstaw sterowania i regulacji,

wspotczesnych systemow automatyki zabezpieczeniowej oraz

Umiejetnosci
Potrafi wykorzystywac¢ zdobytg wiedze z zakresu przedmiotow
nauk podstawowych, m.in. takich jak: matematyka, fizyka,
niezbedng do rozwigzywania zagadnien i problemow o
charakterze inzynierskim. ) ,
Potrafi stosowa¢ w praktyce: zasady ergonomii, bezpieczeristwa
i higieny pracy, prawa ochrony witasnosci intelektualnej oraz
dokona¢ oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
inzynierskich. Zna zasady i przepisy zwigzane z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej.
Potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, systemowe,
spoteczne i etyczne przy realizacji, formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich. - _
Potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Ma umiejetnos¢ programowania i obstugi urzadzen w czasie
rzeczywistym, wykorzystywania baz danych, stosowania technik
komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej. Potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ symulacje urzgdzen, uktadéw automatycznej
regulacji oraz uktadéw elektromechanicznych za pomocg
specjalistycznych aplikacji komputerowych, stosuje odpowiednie
metody numeryczne w tym wspotczesne techniki modelowania
pol elektromagnetycznych.

s



K1 _UO06

K1_U07

K1_UO08

K1 U09

K1 U10

K1 U1l1
K1l U112
K1 413

Ki U14

K1 K01

K1_KO02
K1 KO3

Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty, dobrac
aparature pomiarowq, komputerowe systemy pomiarowe,
zinterpretowac otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej
oraz wyciggng¢ whasciwe wnioski.

Potrafi przeprowadzic¢ konflgura(JQ obwodow elektrycznych oraz
opisac i przeanalizowacd obwody elektryczne,
energoelektroniczne, elektroniczne i mikroprocesorowe. Potrafi -
zgodnie z zadang specyfikacjg - dobrac, zaprojektowac oraz
zrealizowac proste urzadzenia elektryczne, energoelektroniczne,

| elektroniczne oraz mikroprocesorowe.

Ma umiejetnos¢ czytania i opracowywanla dokumentacji
technicznej w zakresie elektrotechniki z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi informatycznych.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, norm, baz dany( h i
innych zrédet, takze w jezyku obcym w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych. Potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski,
formutowac i uzasadniacC opinie oraz brac udziat w dyskusji.
Potrafi dobierac parametry techniczne maszyn i urzadzen
elektrycznych,  energoelektronicznych,  elektronicznych i
mikroprocesorowych  wykorzystywanych do  wytwarzania,
przetwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej, a

| takze systemow pomiarowo-sterujgcych.

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkqonowama i
oceni¢ przydatnos$¢ poznanych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym oraz ma umiejetnos¢ wyboru i zastosowania
wtasciwej metody i narzedzi.

Potrafi  diagnozowac¢ najczestsze uszkodzenia  urzadzen
elektrycznych. Potrafi dokonac krytycznej analizy oddziatywania
maszyn i urzadzen na sie¢ elektroenergetyczna.

Potrafi praktycznie zastosowac system komputerowy i/lub
mikroprocesorowy do komunikacji i sterowania urzgdzeniami
peryferyjnymi oraz akwizycji danych pomiarowych

Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje poswiccong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego postugujgc sie
wiasciwymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, takze w
jezyku obcym

Ma umiejetnosci doboru mlkroprocesorow mikrokontrolerow lub
sterownikow  programowalnych dla potrzeb energetyki,
elektroenergetyki i automatyki, opracowania aplikacji pod katem
zastosowan przemysfowych, programowania mikroprocesorow,
mikrokontrolerow i sterownikow programowalnych.

Potrafi planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie

| a takze planowac oraz organizowac prace witasng i w zespole.

Kompetcnqe spoteczne

Potrafi krytycznle ocenia¢ swojg wiedze i zakres zagadnien
rozwigzywanych samodzielnie lub w zespole.
Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na srodowisko

spoteczne i umiejetnos¢ dziatania na rzecz interesu publicznego.

Potrafi myslec i dziatac w sposob przedsigbiorczy.

p—



Potrafi dziata¢ zgodnie z zasadami etyki i poszanowania tradycji

K1 K04 ;

zawodowej.
Objasnienia PRODZIEKAN
Symbol efektu tworzg: ds. dydaktyki

- litera K = wyrdznik efektow kierunkowych,

- liczba 1 - studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K - oznaczenie kategorii efektow (W - wiedza, U -
umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch
cyfr

(numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).

drinz. Malgoizata ZYGARLICKA
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WyDziA: ELEKTROTECHNIKI, R
AUTOMATYKI I INFORMATYKI POLITECHNIKA

OPOLSKA

PLANY I PROGRAMY STUDIOW
STUDY PLANS AND PROGRAMMES

KIERUNEK STUDIOW - FIELD OF STUDY
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Politechnika Opolska Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatykl Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydzialu: WybDzIAt ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

uchwata Senatu PO z dnia nie podano daty
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¥ -



Politechnika Opolska
Wyadzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

PLAN STUDIOW — STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA
WYDZIAL EI.EKTROTECHNIKI AUTOMATYKI I
INFORMATYKI

OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING
AUTOMATIC CONTROL AND INFORMATICS

Kierunek studiéw: e
ELEKTROTECHNIKA

Field of study:

ELEOTRICAL ENGINEERING o

STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA — INZYNIERSKIE

FIRsT CYCLE PROGRAMME - FULL-TIME STUDIES (Engineer's degree)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. st
SemEe (o mestel) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w c l L P S ECTS | TYP
Nr . . (Practical|(Laboratory|,.,__. -
Subject unit - semester curricular (Lecture) classes) | classes) (Project)|(Seminar)
1.1 Podstawy metrologii 30E _ 30 _ _ 4 K
Fundamentals metrology
1.2 Rysunlek techmlczn.ywelek.trotechr.nce : 15 _ 30 _ _ 3 K
Technical drawing in electrical engineering
13 Algor.ytmy i struktury progltamowanla 15 _ 15 - _ 3 K
Algorithms and programming structures
1.4 Bezpieczne uZyIkowanle .urzqdz.elnl elektrycznych 30 _ 30 " = 4 K
Safety of operation electrical facilities
15 Technolc.agla informacyjna 15 _ _ » & 2 0
Information technology
16 Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 15 _ _ _ _ 2 o
Work safety and ergonomy
1.7 Dziatalno$¢ gospodarcza i wtasno$é intelektualna 15 2 o
" |Business activity and intellectual property
P n ————
1.8 odstawy matematyki dla |n'zyn|erow : 30E 30 - - - 5 p
Fundamentals of mathematics for engineers
Materi lekt i
1.9 a erlalozna.wstwo eg rotef:hnlczne 30 » 30 = - 3 P
Electrotechnical materials science
iRl and soc iz
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 225 165
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 390
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E ~ egzamin
. nd
R o i Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w CLEE P S |ECTS|TYP
Nr . : : (Practical|(Laboratory
Subject unit — semester curricular (Lecture) classes) | classes) (Project)|(Seminar)
Elektrotechnika |
g1 faeoedinikal 30E 30 30 - - 6 | K
Electrical engineering |
P -
22 rogramov.vanle | 30 _ 30 _ N a K
Programming |

F T



Politechnika Opolska Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA

Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING
IMetroIogia
6 30 15 30 - - 5 K
&5 [Metrology
24 F«zyk.a w elektro?echmcej : 30 _ 10 _ " 5 P
Physics in electrical engineering
25 Zastf)soyvame matemat¥k| w elektro.techmcia : 15 30 o _ _ 3 p
Application of mathematics in electrical engineering
Metody statystyczne
2. 1 - - - 2 P
¢ Statistical Methods 1 .
2.7 Metodyka autc?prezentacjl 15 _ _ _ 15 2 P
Self-presentation methodology
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
semester) 222 e 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 420
semester)
Liczba godzin zajeé w semestrze; E - egzamin
. rd
SEMESTR: 3 (3™ Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmlot w Ta | [ P S |ECTS|TYP
Nr |(Practical|(Laboratory
Subject unit - semester curricular (Lecture) classes) | classes) ﬁ(Project)H(Semlnar)
3.1 Programov.vame Il 30 _ 30 _ _ 5 K
Programming |l
3.2 Niezawodno$¢ maszyn i urzadzen elektrycznych 15 15 3 K
" |Reliability of electrical machines and devices
Elekt Il
38 eaaotechnia ll_ 30E 30 30 - N 7 | K
Electrical engineering Il
i i t
3.4 Aparaty i urzgdzenia elek ryct'zne 30E 15 30 _ 15 7 K
Electrical apparatus and devices
3.5 Podstawy elektromagnetyzmu . 15 _ _ 30 - 4 P
Fundamentals of electromagnetism
3.6 MetodY numeryczne- w elektrotechn{ce : 15 _ 15 = = 3 P
Numerical methods in electrical engineering

Przedmioty obieralne — w

> I
i 3.8 | — |
t * |Physical e | i

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 135 270 (w tym 60 godz. obleralne)

semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 405

|semester)

1 5 Liczba godzin zajeé w semestrze; E - egzamin
SEMESTR: 4,(4* Somester) Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w o T P S |ECTS|TYP

Ne Subject unit - semester curricular (Lecture) (;':;t:;a)' (L;::;aet:)ry (Project)L(Semlnar)h

Projektowanie instalacji elektrycznych niskiego
4.1 |napiecia 30E - - 30 - L] K
Designing low voltage electrical installations
Elektronika i energoelektronika

|Electronics and power electronics

4.2 15 - 30 - - 5 K




Politechnika Opolska
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

|
43 Maszyny elektryczne | 30 _ _ 30 _ 5 K
Electrical machines |
44 Odnawialne zrédia energii 30 = 30 - . 5 K
Renewable energy sources
Liczba godzin w semestrze {(Number of hours in a 165 240 (w tym 60 godz. obieralne)
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 405

|semester)

SEMESTR: 5§ (5" Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot

w o B E P S |ECTS|TYP

Nr

(Practicall(Laboratory

2 '-‘r-“»'n" oplerain

Subject unit — semester curricular (Lecture) (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
5.1 Sieci elektroenergetyczne 30 30 _ _ _ 5 K
Energy network
M lekt 1]
g [EISDY0Y B8 TYEN0 30E 15 30 - - 5 | K
Electrical machines Il
5.3 Przetworniki en‘ergoelektroniczne 30 _ 15 15 _ 5 K
Power electronic converters

wymagana liczl

{Option: falit >0 ».i:‘." OV E

reamiot wybierainy |l - Magazynoy

il '“!'
wybieralny IlI - Ukta
1 =nerg! NVersi

vvpblerainy | 1 WK
nowalne w elektro cnnli

our V ogrammanpi

T 1o ]lal ‘iHlVI:

yyplerainy |

>NNoIogICZNnym




Politechnika Opolska Kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

ikroprocesory

J |
Kw |
|

agan

y
|
=3

ptional unit cCOMPUIsSOl

T N 1

5.7 LIPS b R —— —=—=_1] : ", | 30 ‘: | ‘ 1! " Oow
i ‘~.U “lb‘?“‘ ‘! ‘ :“_I!' = i L -t - ;t ‘. 1 — =t b i L —
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 240 (w tym 30 godz. obieralne)
semester) godz.

Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a
Liczba godzin zajg¢ w semestrze; egzamin
Working time (hours) a semester; E — Exam
PO RTIE S i E P SRS TINHECES AT YP

Practical|(Laboratory
classes) | classes)
iagnostics of insulation systems n-

Przedmioty obieralr wymagana liczi

plonat unit compuisory £C

iagnostyka uktadéw izolacyjnych

wymagana liczb:
impuls

1Mol WyDIer: H_‘c\,’ Vi)

amiot wybieralny VI
nych
urse Vi ontrol of

AUtomatvk:

iny VI
‘loenergety

1I'= Control anc

wer industry
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Politechnika Opolska
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

T 7||,|j, DIO|

Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

30

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 150 225 (w tym 150 godz. obieralne)
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 375
|semester)
’ h Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
SRVERIRI T ecmasten Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w CoR|EEL P S |ECTS|TYP
N -
& Subject unit — semester curricular (Lecture) (;"aas‘(;t::;"(l-;:g;aet:)fy (Project)|(Seminar)
Procedury dokumentowania realizacji projektéw
7.1 elektroenergetycznych 15 1 K
’ |Procedures for documenting the implementation of
power projects
72 Zar.zadzame zespotem projektowym 15 _ _ _ _ 1 o
Project team management
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 60 45 (w tym 45 godz. obieralne)
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 105
semester)
PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) ECTS
tacznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studidéw
: 2505 210
Total contact hours/ECTS in study plan
STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA
Typ Przedmioty - p. ECTS razem wg planu udziat
K Kierunkowe 95 45.24 %

-

7



Politechnika Opolska Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA

Wydzial Elektrotechniki, Automatyki | Informatyki Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING
o] Ogdlne 7 3.33 %
P Podstawowe 27 12.86 %
Oow Ogdine wybieralne 10 4.76 %
Kw  |Kierunkowe wybieralne 71 33.81 %
tacznle: 210 100.00 %

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Opole 2023 r.

PRODZIEKAN
ds. dydaktyki

— ‘ﬁ——\
drinz. Malgor-ata z YGHTICKA
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Politechnika Opolska
Wydzial Elektrotechnikl, Automatyki i Informatyki

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA

profil: OGOLNOAKADEMICKI

Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

nazwa wydziatu: WybDzIAL. ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

uchwata Senatu PO z dnia

nie podano daty

plan studiéow

Politechnika Opolska

obowigzuje od roku
akademickiego

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Opole 2023 r.

2023/2024
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Politachnika Opolska
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI 1
INFORMATYKI i

OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY =
FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING,
AUTOMATIC CONTROL AND INFORMATICS

Klerunok siudléw'
; ELEKTROTECHNIKA

Field of study:
ELECTRICAL ENGINEERING

STuDIA NIESTACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA  INZYNIERSKIE

FIRsT CYCLE PROGRAMME - PART-TIME STUDIES (Engineer’s degree)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E ~ egzamin

. st

SENESTREI (15 2eniestot) Working time (hours) a semester; E — Exam

Przedmiot w (i s | [ P S |ECTS|TYP
Nr A (Practical|(Laboratory ;
Subject unit — semester curricular (Lecture) classes) | classes) (Project)|(Seminar)

1.1 Podstawy metrologii 10E _ 20 _ _ 4 K
Fundamentals metrology

1.2 Bezpieczne uZyFkowanie‘urzadz'e'ﬁl elektrycznych 20 _ 20 _ _ 4 K
Safety of operation electrical facilities

13 Technok.)gla informacyjna 10 a - _ _ 2 0
Information technology

K Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 10 i o - - 2 0
Work safety and ergonomy

15 Dziatalno$¢ gospodarcza i wtasno$¢ intelektualna 10 2 0

" |Business activity and intellectual property

1.6 Podstawy matematyki dla ir?Zynieréw . 20E 20 _ _ _ 5 P

Fundamentals of mathematics for engineers
il -

1.7 Materia ozna'wstwo ele.ktrotef:hnlczne 20 _ 20 _ _ 3 P

Electrotechnical materials science

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 120 80
semester) 24
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 200
semester)
- od Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SCMESTR: 2 (2RSemssied) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w Gl P s |ecTs|TYP
Nr ; n (Practical|(Laboratory :
Subject unit — semester curricular (Lecture) classes) | classes) (Project)|(Seminar)
lektrotechni
o L 20E 20 20 - - 6 | K
Electrical engineering |
M -
2.2 [Metrologia 20 10 20 - - 5 | K
Metrology
23 F|zyk'a w elektroFechmce? ' 20 _ 20 _ _ 5 P
Physics in electrical engineering
24 Zast'oso?/vanle matematy_kl w elektro'technlcg : 10 20 N . _ 3 -
Application of mathematics in electrical engineering

¥ T



Palitechnika Opolska Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

Metodyka autoprezentacji
Self-presentation methodology

MIO|

irse of hum g,[iZ:

izba godzin w semestrze (Number of hours in a
90 120
semester) 24
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 210
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. rd
B e R (SSnosteT) Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w [oY¥ ] [ [ P S |ECTS|TYP
Nr . : (Practicall(Laboratory ’ .
Subject unit — semester curricular (Lecture) classes) | clagses) (Project)|(Seminar)
3.4 Nie'zav.v.odnoéé ma.szyn i urzadzeﬁ elektr)'lcznych 10 10 3 _ _ 3 K
Reliability of electrical machines and devices
- Tok -
3.2 Rysunfek techm'czn.y w ele .trotechr’uce : 10 _ 20 _ _ 3 K
Technical drawing in electrical engineering
/ rytmy i strukt i
3.3 Algory my i struktury progrlamowama 10 = 10 . > 3 K
Algorithms and programming structures
ktrotechnika Il
P e L 20E 20 20 = = 7 | ¥
Electrical engineering Il
Metody statystyczne
4 - - - 2 P
e Statistical Methods 19 L
38 Metod)'/ numeryczne-‘ w elektlrotechni'ce . 10 _ 10 _ _ 3 P
Numerical methods in electrical engineering

sdmioty leraine .",'nnlg' ana lic 7t

nal units — compul

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 70 120 (w tym 20 godz. obieralne)
semester) 22
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 190
semester)
3 " Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
ELS LB AL R SRR Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C | L P S ECTS | TYP
Nr icall
Subject unit — semester curricular (Lecture) (Eateliavoraony (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
P -
41 rogramos{vanle | 10 = 20 = _ 4 K
Programming |
Aparaty i urzadzenia elekt
42 p .y qdzenia ele ryt:'zne 20E _ 20 _ _ 4 K
Electrical apparatus and devices
Podst |
43 odstawy elektromagnetyzmu . 10 _ _ 20 _ 4 p
Fundamentals of electromagnetism




Politechnika Opolska Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i informatyki Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a

semester) 80 110 (w tym 20 godz. obieralne) g
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 190
semester)
- th Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
sy L D npamasiet) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w Cc L P S ECTS | TYP
N .
L Subject unit — semester curricular (Lecture) (:;ascst'e?)' (L:;:::;ryﬁ(Project) (Seminar)|
5.1 rrogramowanie |l 20 _ 20 a a 5 K

Programming II

Projektowanie instalacji elektrycznych niskiego
5.2 [napiecia 20E - - 20 - 5 K
Designing low voltage electrical installations
Elektronika i energoelektronika

.3 10 - 20 - - 5 K
. |Electronics and power electronics
5.4 Maszyny elektr}lczne | 20 _ _ 20 _ 5 K
Electrical machines |
5.5 Odnawialne zrédla energii 20 _ 20 = _ 5 K

Renewable energy sources

wymagana liczba

1 .|

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 90 120 (w tym 20 godz. obieralne)
semester) 26
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 210
semester)
7 & Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E -~ egzamin
S AL i ) Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w CIN|=ar P SHBECTS |'TYP
N
/ Subject unit — semester curricular (Lecture)W(Practlcall(Laboratory (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
6.1 Sieci elektroenergetyczne 20 20 _ _ _ 5 K
Energy network
M 13
6.2 | aszyny ele tn‘/czne 1 20E 10 20 _ _ 5 K
Electrical machines I
6.3 Przetworniki en‘ergoelektronlczne 10 - 10 10 2 5 K
Power electronic converters
6.4 Dfagnost‘yka u!f{adéw‘izolacyjnych 10 10 3 K
Diagnostics of insulation systems

2rzedmioty obieralr

(Optional unit




Politechnika Opolska Kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

|Przedmiot wyb Iny Il - Magazynowani

transformacja energi

agan:
mpulsor

0.0 - S U
I'i‘

L:czba godzun w semestrze (Number of hours in a -
Razem godzm/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a “

A W

stemy elektroenergetyczne
Electric power systems

| ’,.‘-u Oty ODbiel $ “’:vn Agana ““-flu D,

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egza
Working time (hours) a semester; E — Exam
(T T T | (R S e P
Subject unit - semester curricular (Lectur racycal(taboratoly
classes) | classes)

Optional unit: compulsory ECTS in a
yolerainy Vv [erov "\(IL
valne w Ktrotechni
course |V r'ogrammabl
ngineering

!

vybieralny IV - Uktady owania

Nl tecnnoiogicznym

amiot wybieralny V MIKro
IKrokomputery w urzadzeniach

‘”{ tycznyv: "”‘

o
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|
v

our V <‘|]l»i Jolg

ULers in power engl il

.y
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Fundament

0logy

20MIOL wWyDlerainy v
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1Selaected course VII - Control and sup
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Poalitechnika Opolska
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 90 120 (w tym 100 godz. obieraine)
semester) 26
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 210
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
. th
e I Siif 2 Samesian) Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w oY T P § |ECTS|TYP
Nr : . (Practical|(Laboratory ) .
Subject unit - semester curricular (Lecture) classes) | classes) (Project)|(Seminar)
Procedury dokumentowania realizacji projektéw
8.1 elektroenergetycznych 10 _ 1 K
" |Procedures for documenting the implementation of
power projects
8.2 Zar?qdzanle zespotem projektowym 10 _ _ _ » 1 o
Project team management
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 70 70 (w tym 70 godz. obieralne)
semester) 38
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 140
semester)
[ PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) | ECTS |

o



Politechnika Opolska
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki | Informatyki

Kierunek siudiéw: ELEKTROTECHNIKA
Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

£gcznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiéw
Total contact hours/ECTS in study plan

1550

210

STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA

Typ Przedmioty - p. ECTS razem wg planu udziat
K |Kierunkowe 95 45.24 %
0} Ogdlne 7 3.33%
P Podstawowe 27 12.86 %

Ow Ogdine wybieralne 10 4.76 %

Kw Kierunkowe wybieralne 71 33.81 %

tacznie: 210 100.00 %

Politechnika Opolska

Wyadziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Opole 2023 r.

drinz. Malgorzata 7 YG.

PRODZIEKAN
ds. dydaktyki
v

KA



SYLWETKA ABSOLWENTA PROGRAMU STUDIOW
ELEKTROTECHNIKA | STOPNIA (STACJONARNA | NIESTACIONARNA)

Cel ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika

Celem ksztatcenia na studiach jest zdobycie wiedzy z zakresu: budowy, zasad dziatania i
konfiguracji systemow zasilania elektrycznego zaktadéw przemystowych, niezawodnosci i eksploatacji
systemu elektroenergetycznego, eksploatacji aparatury i maszyn elektrycznych, doboru i konfiguracja
uktadéw zabezpieczen elektroenergetycznych oraz automatyzacjg napeddéw elektrycznych. Student po
pierwszym roku studiow jest przygotowany do ubiegania sie o uprawnienia do 1kV. Waznym obszarem
nabytych kompetencji sg réwniez umiejetnosci analityczne, oparte na wiedzy z zakresu metod
numerycznych stosowanych w technice i teorii obwoddéw. W ramach tej czesci ksztatcenia student
osiggnat nastepujace umiejetnosci: praca zespotowa, zarzgdzanie zasobami ludzkimi, prowadzenie
prac eksperymentalnych, a takze prezentowanie wynikdw i oceny decyzji inzynierskich. Absolwent
posiada umiejetnosci z zakresu szeroko pojetej elektrotechniki, w szczegdlnosci w zakresie wtasciwej
eksploatacji urzadzen zasilajgcych zaktady przemystowe i pracujgcych w krajowym systemie
elektroenergetycznym. Absolwent posiada réowniez podstawowe umiejetnosci w  zakresie

projektowania maszyn elektrycznych.

Absolwenci kierunku elektrotechnika posiadajg umiejetnosci umozliwiajgce zatrudnienie w:
przedsiebiorstwach energetycznych; przedsiebiorstwa wytwarzajace, przesytajace i dystrybuujgce
energie elektryczng; biura projektowe zajmujace sie instalacjami elektrycznymi dla obiektéw
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i przemystowych; w edukacji; instytucje naukowe, a takie
podmioty powstajgcego rynku pracy zwigzane z odnawialnymi Zrodtami energii. Absolwenci sg

przygotowani do kontynuowania nauki na studiach podyplomowych.

Wiedza absolwenta
Absolwent kierunku Elektrotechnika po ukonczeniu studidw | stopnia posiada wiedze:

= z zakresu matematyki i fizyki koniecznej przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich na poziomie
umozliwiajgcym  zrozumienie zjawisk zwigzanych z szeroko pojetg elektrotechnika i
elektroenergetyka. Ma wiedze w zakresie materiatéw stosowanych w elektrotechnice, zna ich
podstawowe wtasnosci i zastosowania.

* w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci
elektrycznych oraz nieelektrycznych charakteryzujacych elementy i uktady elektryczne oraz
elektroniczne.

® na temat tworzenia rysunkdw technicznych i dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzen
elektrycznych oraz elektronicznych.

= 7 zakresu wspotczesnej technologii informacyjnej, przetwarzania informacji, metod i technik
programowania, metod numerycznych i poznanych algorytmow. Wiedza ta obejmuje znajomos¢
narzedzi i technik stosowanych przy rozwigzywaniu obwoddéw z zastosowaniem metod
analitycznych w odniesieniu do analiz inzynierskich. Ponad to absolwent ma wiedze na temat
tworzenia opisu matematycznego, analizy i modelowania zagadnien inzynierskich.



dotyczacg zastosowania wysokiego napiecia, obejmujgcg zagadnienia: wytrzymatosci elektrycznej,
przepie¢ w uktadach izolacyjnych oraz mechanizméw starzenia dielektrykow statych, ciektych i
gazowych.

z znajomosci zasad dziatania sieci i systemdw elektroenergetycznych w tym procesy wytwarzania i
dostarczania energii elektrycznej do odbiorcy. Absolwent zna role i zasade dziatania urzadzen
wchodzgcych w sktad systemu elektroenergetycznego. Wiedza ta rowniez obejmuje znajomosé
formutowania i rozwigzywania prostych zadan projektowych i konstruktorskich dotyczacych zrédet
rozproszonych oraz inteligentnych sieci elektroenergetycznych.

na temat budowy, zasady dziatania i zastosowania urzadzen, uktadow elektrycznych,
energoelektronicznych, elektromechanicznych, elektronicznych i  mikroprocesorowych.
Uporzadkowana i podbudowana teoretycznie ogdlna wiedza obejmuje zagadnienia z zakresu
elektrotechniki teoretycznej niezbednej do zrozumienia zasad dziatania urzadzen elektrycznych i
energoelektronicznych. Wiedza ta obejmuje takie zagadnienia pdl elektromagnetycznych
wystepujacych w maszynach elektrycznych.

w zakresie budowy, konfiguracji i zasady dziatania instalacji elektrycznych oraz unormowan
prawnych dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz doboru parametrow
technicznych urzadzen i maszyn elektrycznych. Zna i rozumie problematyke kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz jakosci energii elektrycznej i funkcjonowania rynkéw energii.

z zakresu nowoczesnych technik oceny stanu technicznego urzadzen i maszyn elektrycznych
pracujacych w systemie elektroenergetycznym z uwzglednieniem tematéw zwigzanych z cyklem
Zycia urzadzen i maszyn elektrycznych.

w zakresie podstaw sterowania i regulacji, wspdiczesnych systemdéw automatyki
zabezpieczeniowej, nowoczesnych technik stosowanych w automatyzacji napeddéw oraz
oprogramowania systemow mikroprocesorowych.

z zagadnien energetyki odnawialnej, elektroenergetyki i eksploatacji réznych irddet energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem kogeneracji.

z zakresu zarzadzania projektami i kierowania zespotami projektowymi, zna procedury dotyczgce
prowadzenia dokumentacji projektowej i wykonawczej w branzy elektroenergetycznej.

w obszarze ekonomii oraz inzynierii finansowej umozliwiajgcg przeprowadzenie prostych analiz
dotyczacych  efektywnosci  ekonomicznej sieci i  instalacji  energetycznych  oraz
elektroenergetycznych.

0golng z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych.

Umiejetnosci absclwenta

Absolwent po ukoriczeniu studidw | stopnia posiada nastepujgce umiejetnosci:

stosowania aparatu matematycznego do opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych,
elektronicznych, energoelektronicznych a takie podstawowych zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych;

rozrézniania zjawisk fizycznych zachodzgcych w przyrodzie i technice, pomiaru i okreslania
podstawowych wielkosci fizycznych oraz rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o
prawa fizyki;

programowania strukturalnego i obiektowego na poziomie podstawowym, programowania
obstugi urzadzen w czasie rzeczywistym, stosowania baz danych, stosowania technik
komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej;



planowania i prowadzenia eksperymentéw oraz wykonywania pomiaréow wybranych wielkosci
fizycznych. Ponad to absolwent potrafi dobraé¢ aparature pomiarowa, komputerowe systemy
pomiarowe, zinterpretowac otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej;

czytania i opracowywania dokumentacji technicznej w zakresie elektrotechniki z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi informatycznych;

projektowania i konfiguracji obwoddéw elektrycznych, projektowania i realizacji instalacji i
urzadzen elektrycznych, energoelektronicznych i mikroprocesorowych;

przeprowadzenia symulacji urzadzen, uktadéw automatycznej regulacji oraz uktadow
elektromechanicznych za pomocg specjalistycznych aplikacji komputerowych, stosuje
odpowiednie metody numeryczne w tym wspotczesne techniki modelowania pdl
elektromagnetycznych;

stosowania metod numerycznych w technice, wykonania obliczen symulacyjnych i projektowych
urzadzen i uktadéw elektrycznych;

optymalnego doboru parametrow technicznych maszyn, urzadzen elektrycznych i
mikroprocesorowych wykorzystywanych do wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej, a takze systeméw pomiarowo-sterujgcych;

doboru mikroprocesoréw, mikrokontroleréw lub sterownikdw programowalnych dla potrzeb
energetyki, elektroenergetyki i automatyki, opracowania aplikacji pod katem zastosowan
przemystowych, programowania mikroprocesoréw, mikrokontroleréw i sterownikéw
programowalnych;

zastosowania systeméw komputerowych do komunikacji z urzgdzeniami peryferyjnymi oraz
akwizycji danych pomiarowych;

dokonania wstepnej analizy ekonomicznej przedsiewzie¢ inwestycyjnych w sektorze
elektroenergetycznym, zarzgdzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
samodzielnej analizy problemoéw zwigzanych z przesytem, rozdziatem i uzytkowaniem energii
elektrycznej;

diagnozowac najczestsze uszkodzenia urzadzen elektrycznych. Potrafi dokonac krytycznej analizy
oddziatywania maszyn i urzadzen na siec elektroenergetyczng;

potrafi przeprowadzi¢ konfiguracje obwodow elektrycznych oraz opisac i przeanalizowa¢ obwody
elektryczne, energoelektroniczne, elektroniczne i mikroprocesorowe;

zna jezyk obcy na poziomie B2;

jest przygotowany do podjecia studiéw Il stopnia.

Kompetencje spoteczne absolwenta

Absolwent po ukorczeniu studiow | stopnia posiada nastepujgce kompetencje spoteczne:

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych;

rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-elektrotechnika, w tym jej wptyw
na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje;

rozumie koniecznos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci
pogladdw i kultur;

ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace i gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania;

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy;



ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a w szczegdlnosci rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spofeczeristwu - m.in. poprzez $rodki masowego
przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ szeroko pojetej elektrotechniki i innych
aspektow dziatalnosci inzyniera w zakresie odnawialnych Zrédet energii. Podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

PRODZIEKAN
ds. dydaktyki

, I
arinz. Malgor=awa 7 YGHITICK A



GRADUATE'’S PROFILE OF ELECTRICAL ENGINEERING
DEGREE COURSE FIRST CYCLE PROGRAMME (Full-Time Studies and Part-Time Studies)

Studies’ goals

The aim of education at the undergraduate studies is to achieve knowledge in the field of:
structure, principles of operation and configuration of electric power supply systems for industrial
plants, reliability and operation of the power system, exploitation of electric apparatus and machines,
selection and configuration of electric power protection systems and automation of electric drives.
After the first year of study, the student is prepared to apply for a 1kV license. An important area of
acquired competences are also analytical skills, based on knowledge in the field of numerical methods
applied in technology and circuit theory. Regarding this part of education, the student achieved the
following skills: teamwork, managing human resources, conducting experimental works, as well as
presenting the results and assessing of engineering decisions. The graduate has skills in the field of
broadly defined electrical engineering, in particular in the field of adequate exploitation of devices
powering industrial plants and working in the national power system. The graduate also has basic skills

in the design of electric machines.

Graduates from the electrical engineering degree course, have the skills to be employed in:
energy companies; electric power generation, transmission and distribution companies; design offices
involved in electrical installations for residential, public and industrial facilities; in education; scientific
institutions as well as entities of the emerging labor market related to renewable energy sources.

Graduates are prepared to continue education at graduate studies.

Graduate’s knowledge

After completing the undergraduate studies the graduate will have knowledge in the following areas:

= mathematics, physics and environmental engineering, allowing to understand the phenomena
related to broadly defined electrical engineering and electric power engineering; knowledge of
materials used in electrical engineering, knows their basic properties and applications;

= electrical engineering, fundamentals of metrology and information technology;

* structure, configuration and operation principles of low-voltage installations in various network
configurations;

= modern information technologies, information processing, programming methods and
techniques, numerical and analytical methods and known algorithms in relation to engineering
analyses; the graduate has knowledge about creating a mathematical description, analysis and

modeling of engineering issues;

= architecture of computer systems, ICT networks, operation systems and modern IT solutions
related to electrical engineering issues; application of IT tools in electrical engineering;

= high voltage applications, dielectric strength, discharges and overvoltage in insulation systems,
aging process of solid, liquid and gaseous dielectrics;

= operation of the electric power system, sufficient for formulation and solving simple design and
structure tasks related to distributed electric power sources and smart grids;
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construction, principle of operation and application of electrical, power electronic,
electromechanical, electronic and microprocessor devices, systems; knowledge includes issues in
the field of theoretical electrical engineering necessary to understand the principles of operation

of electrical and power electronic devices;

electromagnetism, electromagnetic fields and waves, as well as electric machines and power

electronic drive systems;

regulations regarding protection against electric shock in low voltage networks; technical
parameters selection of devices and electric machines; overvoltage protection; functioning of

energy markets;

modern techniques for technical condition assessment of devices and electric machines operating
in the electric power system;

fundamentals of automation and control as well as architecture and programming of
microprocessor systems;

renewable energy, electric power engineering and operation of various electric power sources,
with particular consideration of the cogeneration process;

project management and project team management; knowledge of procedures for keeping design
and executive documentation in the power industry;

economics and financial engineering allowing simple analysis regarding the economic efficiency
of energy and electric power grids and installations;

general knowledge in the field of humanities and social sciences.

Graduate’s skills

After completing the undergraduate studies the graduate will have the following skills:

application of the mathematical tools for description and analysis of the operation of electric,
electronic and power electronics circuits, as well as fundamental physical phenomena occurring
in them;

discrimination of physical phenomena occurring in nature and technology, measurements and
determination of basic physical quantities, solving technical problems based on the laws of

physics,

structural and object-oriented programming at the basic level, programming of the real-time
devices operation, applications of databases and computer technology in engineering;

planning and conducting experiments and measurements of selected physical quantities;

reading and developing technical documentation in the field of electrical engineering using
modern IT tools;

design and configuration of electrical circuits, design and implementation of electric installations
as well as electric, microprocessor and power electronics devices;

computer systems application for communication with peripheral devices and measurement data
acquisition;



= applications of numerical methods in technology, perform simulation and design calculations of

electric devices and circuits;

* optimal selection of technical parameters of electric machines and devices used for electric power

generation, transmission and distribution;

= selection of microprocessors, microcontrollers or programmable controllers for the needs of
power engineering, power engineering and automation; developing applications for industrial
applications, programming microprocessors, microcontrollers and programmable controllers;

= making a preliminary economic analysis of investment projects in the electric power sector,
quality management and conducting business;

s knows the foreign language at B2 level;

= independently analyzing problems related to transmission, distribution and consumption of

electric power;
= is prepared to continue education at graduate studies.

Graduate’s social competences

After completing the undergraduate studies the graduate will have the following social competences:

= understands the need and knows the possibilities of continuous training and raising professional,

personal and social competences;

= understands the non-technical aspects and effects of electrical engineer activities, including their
impact on the environment and responsibility for decisions related to these activities;

= understands the necessity of observing the rules of professional ethics and respecting the
diversity of opinions and cultures;

= isaware of the responsibility for his own work, and readiness to comply with the rules of working
in a team, and taking responsibility for the tasks one has carried out collectively;

= can think and act in an entrepreneurial way;

= is aware of the social role of a technical university graduate. In particular, understands the need
to formulate and share with the society (i.e. through mass media) his opinions and information
related to the achievements not only of the broadly defined electrical engineering but also other
aspects of the engineer's activities in the field of renewable energy sources. Endeavors to provide
such information and opinions in a widely understood manner.

PRODZIEKAN
ds. dydaktyki
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